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从 亚 细 胞 水 平 观察 交感 神经 节 的 超 徽 结 构 ， 有 助 于 为 研究 神经 元 化 学 递 质 的 可 塑 
性 提供 形态 依据 。 本 实验 应 用 透射 电镜 观察 正常 成 年 大 白鼠 颈 上 神经 节 的 超 微 结构 。 

大 白鼠 颈 上 覃 经 节 内 有 了 两 种 类 型 的 神经 元 ， 即 主 交感 神经 元 和 含 致密 琳 泡 的 小 细 
胞 《 即 含 多 巴 赎 的 特异 荧光 细 苞 ， 故 又 称 小 强 荧光 细胞 ) 。 

主 交 感 神经 元 是 神经 节 内 的 主要 细胞 成 分 ， 胞 体 大 ， 直 径 约 在 15 一 40n 。 核 园 ， 
核 内 多 为 常 染 色 质 ， 很 少 有 核 边 局 聚积 的 异 染 色 质 ， 核 仁 明 显 。 用 浆 丰富 ， 在 核 周 体 
胞 浆 内 粗 面 内 质 网 和 游离 的 核糖 体 极 为 丰富 ， 前 者 常 以 核 为 轴 心 ， 平 行 排列 呈 板 层 状 
《相当 于 光 镜 下 所 见 的 尼 氏 小 体 ) ,高尔基 氏 器 非常 发 达 , 线 粒 体 和 溶 酶 体 散 在， 神经 
微 管 和 微 丝 易 查 见 〈 图 1.2)。 铬 酸 盐 细 胞 化 学 反应 后 , 在 核 周 体 及 突起 的 胞 浆 内 出 现 一 
种 散在 的 或 小 堆 的 致密 核心 囊 泡 (可 能 含 去 甲 肾上腺 素 欠 图 3 》。 每 个 主 交感 神经 元 包 
括 它 的 轴 突 和 树 帘 以 及 节 前 神经 纤维 轴 突 末梢 的 外 周 均 有 卫星 细胞 胞 浆 鞘 严密 包 睹 。 

贡 内 含 致密 核心 吉 泡 的 小 细胞 数量 很 少 ， 直 径 约 在 6 一 12 4 倾向 于 3 一 5 成 群 。 
需 经 半 薄 片 光 弹 下 准确 定位 后 方 能 在 电镜 下 查 见 。 它 的 超 微 结构 特点 是 胞 浆 内 含 大 量 
直径 在 60 一 1303m 的 致密 核心 囊 泡 ， 其 分 布 是 边缘 部 多 于 核 周 (图 4.5) ,这 种 细胞 的 核 
多 呈 卵 园 形 ， 异 染色 质 边 周 诊 集 ， 核 仁 不 明显 。 胞 浆 内 粗 面 内 质 网 少 ， 而 游离 聚 核 策 
体 较 多 ， 核 周 区 高 尔 基 氏 器 也 较 发 达 ，、 线 粒 体 多 、， 呈 网 形 或 卵 园 形 , 微 管 和 微 丝 较 少 ， 
偶 见 中 心 体 和 多 泡 小 体 。 相 邻 的 含 致密 核心 赛 泡 小 细胞 及 其 短 而 粗 的 突起 多 彼此 紧密 
接触 、 并 可 查 见 致密 的 附着 板 。 在 一 组 细胞 的 最 外 制 有 卫星 细 了 胞 胞 浆 薄 包 绕 ， 但 常 有 
间断 的 胞 桨 裸露 部 位 。 该 部 仅 以 一 野 基 床板 与 间 质 和 邻近 的 开 窗 式 毛 甸 血 管 相 隔 ， 胞 
膜 下 有 致密 核心 圳 泡 的 聚集 (图 5 ) 这 种 细胞 的 超 微 结构 与 肾上腺 乒 质 的 哮 馈 细胞 相 
似 ， 但 致密 核心 囊 泡 较 小 。 

节 前 纤维 轴 突 末梢 的 突 触 与 主 交 感 神 经 元 的 连接 方式 是 多 种 多 样 的 ， 有 的 旦 园 锥 
形 ;: 有 的 呈 带 状 〈 图 2 ) ; 有 的 呈 马 蹄 形 ,其 中 多 数 是 轴 一 树 型 突 触 少数 为 轴 一 体型 。 
各 种 类 型 突 触 的 超 微 结构 基本 相同 ， 由 突 般 前 膜 、 突 触 后 膜 、 突 触 问 阶 、 突 触 于 泡 和 
线粒体 组 成 。 突 触 圳 泡 或 全 部 为 直径 30 一 40mm 的 园 形 或 扁 园 形 透 明 圳 泡 〈 含 乙酰 胆 
碱 ) ， 或 混 有 少数 稍 大 的 致密 核心 赛 泡 ， 直 径 在 50 一 80 nm, 含 致密 核心 囊 泡 小 细胞 的 
胞 体 表面 可 查 见 主要 含 透 明 填 泡 的 输出 突 触 ， 属 轴 一 体型 突 触 〈 图 4 插图 ) 。 还 有 一 
种 输出 突 触 在 细胞 蜡 特 化 区 束 集 有 致密 核心 赛 泡 。 

上 述 电 镜 观 察 的 结果 支持 这 样 一 个 观点 ， 即 颈 上 神经 节 的 主 交感 神经 元 释放 去 甲 
肾上腺 素 和 乙酰 胆 碱 化 学 递 质 ， 而 含 致密 核心 春 泡 小 细胞 释放 多 巴 胺 ， 在 节 内 是 一 种 
中 间 神 经 元 ， 直 接 或 通过 血 流 调控 交感 神经 元 的 功能 。 
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图 1, 大 白鼠 颈 上 神经 节 主 交感 神经 元 【 呈 ) 核 雳 胞 装 内 排列 呈 板 层 状 的 粗 面 内 质 网 、 游 离 核 
糖 体 和 高尔基 氏 器 分 。 x 25. 000 

图 2, 主 交感 神经 元 核 周 体内 的 各 种 细胞 器 ，、 其 下 方 为 卫星 细胞 的 胞 桨 精 ( 5S) 、 基 底板 和 闻 
质 胶 元 纤维 以 及 节 前 纤维 轴 突 末梢 的 带 状 突 甬 (SW 。 还 有 卫星 细胞 ( 5S) 和 神经 元 轴 


突 、 树 突 人 剖面。 突击 中 含 大 量 和 逐 明 癌 泡 和 少数 致密 核心 业 泡 和 线粒体 。 x24,000 
用 3, 主 交感 神经 元 轴 究 { A) 中 散在 的 小 致密 核心 宫 泡 及 扯 邻 的 突 触 未 畏 《【.9v 多 铬 酸 盐 细胞 
化 学 反应 ) 。 x25,000 
图 4 含 致密 核心 硬 泡 的 小 细胞 ， 核 周 区 高 汞 闫 氏 器 发 过， 与 相信 细胞 胞 桨 紧密 接 禹 ， 胞 膜 下 
有 较 多 致密 核心 费 泡 (-> 所 指 ) 。 x 15,000 
插入 图 为 细胞 表面 的 输入 突 衣 ($y) 。 x 20, 000 


图 5, 含 致密 核心 烛光 的 小 细胞 ， 胞 浆 边 周 党 泡 较 多 ， 胸 区 裸露 部 〔 一 所 指 ) 仅 以 一 层 基底 板 
与 间 质 相 防 ， 和 邻近 的 毛细 血管 旦 开 窗 式 《 悦 所 指 】。 x24,000 


